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Vorwort

@@@]{E@@Hﬂ An dieser Stelle mochten wir uns beim Kaufer fiir seine Kaufentscheidung
bedanken.

In Industriebetrieben und vor allem in der Logistik ist der Einsatz von induktiv-
gefuhrten Transportsystemen weit verbreitet. Ein Ausfall von induktivgefihrten
Transportsystemen, z.B. ein Ausfall aller induktiv-gefihrten Fahrzeuge durch
Leitdrahtbruch, kann zu kostspieligen Verzégerungen von Prozessablaufen
fuhren.

Das hier beschriebene Testgerat LT1 dient dem raschen Nachweis und ggf. der
Behebung von Stéreinflissen, deren Ursache in der Boden-Anlage liegt. Auch

@ﬁ@mﬁ@ @[m[bﬂ:ﬂ Nichtspezialisten kdnnen damit Stérungen leicht nachweisen.

Wir méchten auch den Kunden danken, die uns auf diverse Storeinflisse
hingewiesen haben, ohne die LT1 in dieser Form nie hatte entstehen kdnnen.
www.sienic.de Stand: 04.04.2005 Ser.-Nr. =15 Zugleich méchten wir alle Anwender ermuntern, uns auch in Zukunft auf mégliche

Verbesserungen hinzuweisen.
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1  Einfiihrung
1.1 Lieferumfang.

» Testgerat LT1;

» Anschlusskabel fir Zusatzgerat (3,5mm Klinkenstecker — 3x Bananenstecker);
* Antenne fur e-Feld-Messung (ca. 70mm lang);

« Batterie 9V Type PP3 (9V Blockbatterie);

* Héhen-Abstandsbldcke (Styropor);

* Handbuch.

1.2 Anwendungsmoglichkeiten des LT1.

* Allgemeiner Funktionstest des Leitdrahtes;

* Messung eines normierten Leitdrahtstromes direkt Uber dem Leitdraht;
* Nachweis von Tiefendnderungen des Leitdrahtes im Boden;

* Messung von seitlichen Deformationen der Magnetfeldlinien;

« Lokalisierung von Bruchstellen im Leitdraht.

1.3 Allgemeiner Hinweis fiir Einsatz des LT1

Inbetriebnahme:

« Batteriefach auf Ruckseite 6ffnen (Deckel-Lasche nach unten dricken);

* 9-Volt Blockbatterie anschlief3en, dabei Plus- und Minuspol nicht vertauschen;
« Batteriefach wieder schlieRen.

Fur alle Messungen mit dem LT1 muss der Leitdraht mit einer
Wechselspannungsquelle, im allgemeinen ein Leitdrahtgenerator, verbunden sein.
Fir einige Untersuchungen kénnen folgende Messgerate hilfreich sein.

» Metallsuchgerat. Einfache Ausfiihrung vom Baumarkt ist ausreichend.

* Multimeter (Ohm-Bereich, DC Spannung, AC Strom);

* Frequenzzahler und Oszillograph. Anschluss am AC-Ausgang.

Frequenzgang AC-Signal siehe Filterkurve Punkt 4 Technische Daten.

Die Ursache fur Abweichungen bei h-Feld Messwerten kdnnen Metalle im Boden
sein (z.B. Eisentrager). Diese kdnnen mit einem preiswerten Metallsuchgerat
nachgewiesen werden.

Bei Anwendungen des LT1 in vertikaler Position (siehe 3.1...3) wird zur besseren
Ablesbarkeit ein Digitalmultimeter (DMM) empfohlen. Zudem liefert ein DMM
genauere Messergebnisse als die integrierte LT1-Analoganzeige.
DMM-Einstellung: V — DC, Bereich 1...2 V.
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Gerateansicht

2

21 LT —

A 2mm-Buchse mit e-Feld-Antenne.

B Integrierte Analog-Anzeige fir e-, h-Feld
und Batterietest.

C Potentiometer fiir variable Verstarkung.

D 3,5mm Stereo-Klinken-Buchse

Spannungs-Ausgang. Belegung siehe 2.2

Adapterkabel.

Horizontale Position h-Feld-Sensor. ,®

Vertikal 8 mm Uber LT1-Unterkante. '

F Hauptschalter. | e-field fimpl va

Off: Gerat ist ausgeschaltet

h-Field: Messung des magnetischen hoFiE
Wechselfeldes (h-Feld). ‘

e-Field: Messung des elektrischen LT1

Wechselfeldes (e-Feld) tber

e
Out
pc=pc  h

w

m
Im |g (@] 9]

O |

Line-Tester
Frequ.-Range: 4...18kHz
Antenne an 2mm-Buchse. Ser.Nr. D15

G Verstarkungswahlschalter. Wuw. sienic. de ce
Ampl cal: Verstarkung kalibriert.

Ampl var: Verstarkung variabel (iber H
Potentiometer einstellbar).
Batt Test: Analog-Anzeige = Batteriespannung [V].

H Millimeterskala fiir Messung der seitlichen Magnetfeld-Abweichung.

2.2 Adapterkabel +«DC
« AC

GND Bezug -> Bananenstecker blau; < GND

AC Kurvenform Leitdrahtstrom -> Bananenstecker griin;
DC Gleichspannung ~ Leitdrahtstrom -> Bananenstecker gelb;
4 mm Buchse fir nicht benlitzten Bananenstecker.

3  Anwendungen

3.1 Allgemeiner Funktionstest des Leitdrahtes.

Dieser einfache Test Uberpriift die prinzipielle Funktionsfahigkeit des Leitdrahtes.

Anwendung bei Stérung der Induktivfihrung in grof3en Teilbereichen oder im
gesamten Leitdrahtbereich. Siehe auch 3.2.

Einstellung LT1: Hauptschalter h-Field; Verstarkungswahlschalter Ampl cal.
LT1 langsseitig, vertikal und mittig Gber den Leitdraht stellen. Siehe Fig. 7.
Der Leitdrahtstrom in mAg ergibt sich aus:

a) Integrierte Analoganzeige [Wert] * 10; oder

b) DC-Spannung an Klinken-Buchse [V] * 100.
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Beispiel:
Analoganzeige 7,5 * 10 oder DC-Ausgang 0,75V * 100
Ergebnis: Leitdrahtstrom = 75mA;.

Es wird empfohlen, je einen Messwert aus dem Anfangs- Mitten- und Endbereich
des Leitdrahtes zu ermitteln. Diese Messwerte sollten untereinander nicht mehr
als 20% differieren.

Mégliche Ursachen fur Abweichungen.
 Tiefe des Leitdrahtes. Siehe 3.2 und 3.3.
« L eitdrahtdefekte. Siehe 3.5 und 3.5.3.

3.2 Erfassung eines normierten Leitdrahtstromes iiber dem Leitdraht.

Die in 3.1 beschriebene Messung ist fir 18mm Leitdrahttiefe normiert. Die
Messwertabweichung bei 15mm (20mm) Leitdrahttiefe betragt +7% (-4%).

Bei Induktivfuhrungen (IF) sind abweichende Leitdrahttiefen im allgemeinen
tolerierbar und Messungen nach 3.1 ausreichend.

Eine Messwertkorrektur bei bekannter abweichender Leitdrahttiefe wird folgend
beschrieben.

Messanleitung mit Beispiel sieche 3.1 Allgemeiner Funktionstest des Leitdrahtes.

Eine Korrektur des Stromwertes bei bekannter abweichender Leitdrahttiefe erfolgt
mit folgender Formel (Divisor siehe Fig. 1.).

Korrigierter Leitdrahtstrom = gemessener Stromwert / Divisor

Beispiel: Bekannte Leitdrahttiefe 10mm, gemessener Stromwert 90 mAq,
Divisor aus Fig. 1 bei 10mm = 1,2.
Korrigierter Leitdrahtstrom = 90mAgs / 1,2 = 75mAe.

3.3 Nachweis von Tiefenanderungen des Leitdrahtes im Boden.

Abrupte Anderungen der Tiefe des Leitdrahtes kénnen sich nachteilig auf das
Lenkverhalten von Induktivfihrungen (IF) auswirken. Insbesondere bei hohen
Fahrgeschwindigkeiten. Ursache hierfur ist die Abhangigkeit der Seiten-
Sensitivitat von IF-Antennen vom Abstand Antenne zum Leitdraht und somit von
der Leitdrahttiefe im Boden. Eisen im Boden hat ahnliche Auswirkungen.

Vor dieser Messanwendung muss LT1 wie folgt kalibriert werden.
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Kalibrierung fiir Tiefenmessungen:

a) Einstellung LT1: Hauptschalter h-Field; Verstarkungswahlschalter Ampl var.
LT1 langsseitig vertikal mittig Gber den Leitdraht stellen. Siehe Fig. 7.

b) Aus Diagramm in Fig. 2 wird zur bekannten Leitdrahttiefe (bei unbekannter
Tiefe Standardwert von 18mm empfohlen) der Analog-Anzeigewert ermittelt.

c) Dieser Wert wird mittels LT1-Potentiometer an der integrierten Anzeige oder an
einem externen Messgerat (DC-Spannung [V] = Tiefen-Messwert / 10)
eingestellt.

Beispiel fur Kalibrierung:

Bekannte Leitdrahttiefe = 20mm. Aus Fig. 2 wird fir 20 mm Leitdrahttiefe der
Analog-Anzeigewert = 4,77 (= 4,8) entnommen. Mit dem Potentiometer wird die
LT1-Anzeige auf den Wert 4,8 oder DC-Ausgang = 0,48 V eingestellt.

Mit dieser Einstellung werden die suspekten Stellen vermessen (Anordnung siehe
Fig. 7). Aus Fig. 2 werden, umgekehrt wie bei der Kalibrierung, anhand der
Analog-Anzeigewerte die Leitdrahttiefen entnommen.

Beispiel fur Tiefenmessung: (Fig. 2)
Analog-Anzeigewert = 6 oder DC-Ausg. = 0,6 V .-> Leitdrahttiefe = 10 mm.

3.4 Erfassung von seitlichen Deformationen der Magnetfeldlinien

3.41 Allgemein

Es wird darauf hingewiesen, dass das Chassis des Fahrzeuges zusatzlich die
seitliche Deformationen des Magnetfeldes beeinflussen kann. Seitliche
Deformationen des Magnetfeldes sind ein Hauptproblem beim Einsatz induktiver
Fihrungssysteme. Der Grad der seitlichen Magnetfelddeformation ist vom
Hbéhenabstand zum Leitdraht abhangig und nimmt allgemein mit zunehmendem
Abstand zu (siehe Fig. 4 und Fig. 5). Deshalb sollten die Messungen in typischer
IF-Antennenhdhe von ca. 50 mm +- 10 mm Abstand Boden zu Antennenmitte
erfolgen. Als Abstandshalter werden Platten (im Lieferumfang) mit der
gewunschten Starke zwischen LT1 und Boden gelegt und iber dem Leitdraht
ausgerichtet. Eine Plattenhohe von ca. 40 mm wird empfohlen (plus 8 mm
Abstand LT1-Unterkannte zu LT1 h-Feldsensor). Anordnung siehe Fig. 6.

Beim Messen der seitlichen Magnetfelddeformation ist die Position von LT1 immer
horizontal und die LT1-Langsachse parallel zum Leitdraht ausgerichtet.

Siehe auch 3.4.4. Weiterfiihrende Informationen.

3.42 Messmethode 1
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Dies ist die Standard-Messmethode. Betrag und Richtung der Abweichung
werden ermittelt. Durch seitliches Verschieben von LT1 (bis Analog-Anzeige
Minimum) wird der Scheitelpunkt des Magnetfeldes (Position der Nulllinie) erfasst.

Einstellung LT1: Hauptschalter h-Field, Verstarkungswahlschalter Ampl var,
Potentiometer ca. 3 Uhr-Stellung empfohlen.

LT1 seitlich zum Leitdraht verschieben bis Anzeige ein Minimum aufweist. Der
horizontale seitliche Abstand von LT1 zum Leitdraht entspricht der seitlichen
Deformation des Magnetfeldes. Die Skalen an den Stirnseiten von LT1 zeigen den
Betrag in mm und Richtung (+/-) an. Siehe Fig. 6.

3.4.3 Messmethode 2

Diese Methode ermdglicht eine kontinuierliche Messung langer Strecken. Dabei
wird LT1 mit Hilfe einer Vorrichtung (nicht im Lieferumfang) mittig entlang des
Leitdrahtes gefiihrt. Uber den DC-Ausgang kénnen Messwerte mit einem Logger
gespeichert und ausgewertet werden. Es wird nur der Betrag der seitlichen
Deformation ermittelt, nicht die Richtung (+ oder -).

Aufgrund der Nichtlinearitat der LT1-Kennlinie fiir die seitliche Deformation
ergeben sich bei ca. 50 mm Messhdhe tber Boden folgende Fehler.
Seitenbereich 0 mm bis 15 mm maximal + 4%;

Seitenbereich 15 mm bis 20 mm maximal -4 %;

Seitenbereich 20 mm bis 25mm maximal - 8 %;

Mit Messmethode 1 kann in wichtigen Abschnitten die Richtung und ggf. der
genauere Wert ermittelt werden.

Vor der Anwendung von Messmethode 2 muss LT1 kalibriert werden. Der
Hohenabstand wahrend der Kalibrierung und den folgenden Messungen miissen
identisch sein.

Kalibrierung fir Messmethode 2:

a) Hauptschalter h-Field, Verstarkungswahlschalter Ampl var, Potentiometer ca.
3Uhr-Stellung.

b) LT1 seitlich Uber Leitdraht verschieben bis Anzeigewert Minimum aufweist.

c) Von dieser Position LT1 seitlich zum Leitdraht um 15 mm verschieben
(Richtung beliebig) und Analog-Anzeige mit Potentiometer auf Wert 7,5 (DC-
Ausgangssignal 0,75 V) einstellen.

Zur Messung der seitlichen Magnetfeldabweichung wird LT1 mittig Gber dem
Leitdraht gefihrt. Fur die seitliche Deformation der Magnetfeldlinien ergibt sich
nun folgender Bezug zum Anzeigewert und Ausgangssignal.
Seitendeformation [mm] = Anzeigewert * 2 mm oder

Seitendeformation [mm] = DC-Ausgangswert [V] * 20 mm/V.

Beispiel:

Anzeigewert = 7; ->7*2 mm = 14 mm Seitendeformation.
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DC-Ausgangswert = 0,7 V; -> 0,7 V * 20 mm/V = 14 mm Seitendeformation.

3.4.4 Weiterfiihrende Informationen

Ein nicht gestortes Magnetfeld bildet sich kreisférmig um den Leitdraht aus, wobei
sich die Scheitelpunkte der Magnetfeldlinien senkrecht Giber dem Leitdraht
befinden. Im seitlich gestdrten Feld weichen diese Punkte von der Senkrechten
Uber dem Leitdraht ab. Mit zunehmendem Abstand Uber Boden wird diese
Abweichung i.A. groRer. Siehe Fig. 4. und Fig. 5. Messungen der
Seitenabweichung sollten deshalb vorzugsweise in Hohe der Fahrzeugantenne
(ca. 50mm) erfolgen. Die Verbindungslinie der Scheitelpunkte wird als Nulllinie
bezeichnet.

Die Ursache fir seitliche Magnetfelddeformationen ist unsymmetrisch zum
Leitdraht im Boden befindliches Eisen. Einen wesentlichen Einfluss haben auch
magnetische Kopplungen zwischen den Leitdréhten. Die Stahlkonstruktion der
Halle verursacht haufig die magnetische Kopplung. Dabei breiten sich Stérungen
haufig im Bereich der senkrechten Hallen-Stutzpfeiler auf. Das Chassis des
Fahrzeuges kann zusatzlich zur Kopplung beitragen.

Hinweis: Beim Verlegen von Leitdrahten sollte auf moglichst grofden Abstand zu
Stutzpfeilern oder Wanden geachtet werden.

3.5 Lokalisierung von Bruchstellen im Leitdraht

3.5.1 Allgemein

Folgende Untersuchungen werden empfohlen, wenn unter ,3.1 Allgemeiner
Funktionstest des Leitdrahtes” Auffalligkeiten festgestellt werden.

Hinweis: Die Fuge des Leitdrahtes sollte nicht mit elektrisch leitendem Material
vergossen oder bedeckt sein. Hierdurch wird das e-Feld abgeschirmt. Messungen
an diesen Stellen werden erschwert.

3.5.2 Messprinzip

Das Messprinzip beruht darauf, dass ein Leitdrahtanschluss mit
Wechselspannung gespeist wird und der 2. Leitdrahtanschluss mit Erdleiter
(Schutzleiter) verbunden wird. LT1 empfangt entlang des mit Wechselspannung
gespeisten Leitdrahtes das Wechselsignal des e-Feldes bis zur Bruchstelle (siehe
Fig. 3). Die Position der Bruchstelle kann im cm-Bereich lokalisiert werden.

3.5.3 Messanleitung fiir Drahtbruch-Lokalisierung
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ACHTUNG! Das Offnen des Leitdrahtgenerators darf nur vom Fachpersonal
wegen Hochspannung (Versorgungsspannung) durchgefihrt werden.

a) Netzstecker des Generators vom Stromnetz trennen.

b) Leitdraht vom Generator trennen.

c) Leitdraht mit Ohmmeter auf Unterbrechung und Verbindung zum Erdleiter
prifen. Auswirkungen bei Verbindung des Leitdrahtes mit Erdleiter siehe auch
3.5.4. Sonderfalle.

d) Leitdraht-Anschlussklemmen am Generator auf galvanische Isolation gegen
Erdleiter prifen (galvanisch isoliert wenn beide Leitdraht-Klemmen gegen
Schutzkontakt am Stromnetzstecker des Generators hochohmig).

e) Leitdraht an Generator anschliel3en.

f) Generator an Stromnetz anschlief3en.

g) Wenn Generator-Ausgang galvanisch isoliert ist (siehe d) ), muss ein
Generator-Ausgang mit Erdleiter verbunden werden (siehe Fig. 3).

Achtung: Diese Verbindung nach den Tests wieder Entfernen!

h) Eingrenzen der Bruchstelle.

Einstellung LT1: Hauptschalter e-Field; Verstarkungswahlschalter Ampl var.
Um maximale Kopplung zum Leitdraht zu erhalten, sollte die e-Feld-Antenne
mittig und mdglichst nah Gber dem Leitdrahtschlitz platziert werden (siehe Fig.
8). Die Verstarkung so einstellen, dass eindeutig ein Signal erkannt wird (LT1-
Anzeige ca. 5). Aufgrund von Signalabschirmungen des Leitdrahtes kann eine
Verstarkungsanpassung mit dem Potentiometer stellenweise notwendig sein.
An der Bruchstelle andert sich die Signalstarke abrupt gegen null (siehe 3.5.2
Messprinzip). Eine elektrische Abschirmung des Leitdrahtes an dieser Stelle
sollte zumindest in Betracht gezogen werden.

Die Bruchstelle wird am einfachsten eingegrenzt, wenn die e-feld Messung
immer ca. mittig des verbleibenden Teilstlckes erfolgt. 1. Messung bei halber
Leitdrahtlange, 2. Messung bei Mitte des halben Teilstlickes usw.

Hinweis: Beim Anschluss des Adapterkabels (Klinke-Banane) am LT1 kénnen bei
e-Feld-Messungen mit hoher LT1-Verstarkung Rickkopplungen vom AC-Ausgang
zur e-Feld-Antenne auftreten (Vollausschlag).

Der Bezug des LT1-Gehauses zum Erdleiter erfolgt Uiber die Kapazitat des LT1-
Gehéauses zum Boden und/oder Bediener. Mit Beriihren der LT1 3,5mm -Klinken-
Buchse und Boden durch den Bediener erfolgt bessere Ankopplung von LT1 an
den Erdleiter.

Einflisse von Umgebungssignalen, z.B. von Leuchtstofflampen, kdnnen durch
Vergleichsmessungen ca. 10 cm neben dem Leitdraht berlicksichtigt werden.

3.5.4 Sonderfille.

Aufgrund der Vielseitigkeit von moglichen Fehlerquellen und deren Auswirkungen,
z.B. Widerstandswert an Storungsstelle bei Verbindung des Leitdrahtes zu Masse
oder Position des Defektes am Anfang oder Mitte des Leitdrahtes, ist eine genaue
Anleitung nicht méglich.
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Folgend sind mdégliche Fehlerquellen und deren Auswirkungen fiir galvanisch
entkoppelte und nicht entkoppelte Generatorausgange beschrieben.

a) Generatorausgang vom Erdleiter galvanisch entkoppelt.

a1) Leitdraht hat eine Verbindung zum Erdleiter, z.B. Giber Stahlarmierung.
- Keine Auswirkung auf IF-System.

a2) Leitdraht hat an mehreren Stellen Verbindung zum Erdleiter.
- Leitdrahtbereiche sind kurzgeschlossen. Der Strom flief3t teilweise oder
vollstandig uber die Storstellen, zum z.B. Uber Stahlarmierungen.

a3) Leitdraht ist Unterbrochen, ein Leitdrahtteil hat Verbindung zum Erdleiter.
- Es fliel3t Strom vom Leitdraht zur Erde Uber einen kapazitiven Widerstand
(Kapazitat Leitdraht-Erde ca. 100pF/m). Die Stromstarke nimmt von der
Bruchstelle zum Generator hin zu. Der Werte kann bis ca. 20 mA betragen.

b) Generator-Ausgang mit Erdleiter (Schutzleiter) verbunden.

b1) Leitdraht hat keine Verbindung zum Erdleiter. Siehe a1)
b2) Leitdraht hat eine Verbindung zum Erdleiter, z.B. Stahlarmierung. Siehe a2)
b3) Leitdraht ist Unterbrochen. Siehe a3)

4 Technische Daten.

Die Messergebnisse werden nicht wie flr ein h- oder e-Feld-Messgerat blich in
[A/m] bzw. [V/m] angegeben. h-Feldmessungen sind auf den Leitdrahtstrom
normiert, e-Feldmessungen werden fir ja/nein-Entscheidungen verwendet (siehe
3.5.3 h) ). LT1 ist speziell fir den Einsatz im Bereich induktiver Fiihrungssysteme
ausgelegt.

Mess-Prinzip: Der h-feld Sensor erfasst die senkrecht auf die Frontplatte
wirkende magnetische Feldkomponente. Sensor-Position
8mm Uber Gehauseunterkante und Langssymmetrisch zum
Gehause (kreisférmige Markierung auf Frontplatte).
Elektrisches Feld (e-Feld) Gber 70mm Antenne an 2mm-

Buchse.

Analog-Anzeige: Analog-Anzeige flr h-Feld, e-Feld und Batterietest.
Genauigkeit +- 10% v.E.
Anzeigewert = DC-Ausgang [V] * 10.

Signalausgang: 3,5mm Stereo-Klinken-Buchse. AC/DC-Signal-Ausgang fur
h- und e-Feld. Offset an AC ist Batteriespannung/2.
Ausgangsserienwiderstand 1 K-Ohm.

DC-Ausg. [V] = Analog-Anzeige / 10.

DC-Ausg. [V] = AC-Ausg [Ve]

Stromverbrauch: typisch 2,5 mA bei 6-10 V=, Ausgange ohne Last.
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Batterie: 9-Volt Blockbatterie Type PP3.
Betriebsdauer ca. 150 Stunden pro Batterie.

Fertigungsverfahren: SMT, dadurch kompakter Aufbau.

MalRe LxBxH in mm: 108 x 61 x 45 einschl. Bedienelemente ohne e-Antenne.
Gewicht: 150 Gramm.

Temperaturbereich  +10 °C bis +45 °C (nicht kondensierend).
Frequenzbereich* 4 kHz — 10 kHz.

* Die Messung des Leitdrahtstromes (siehe 3.1 und 3.2) ist im Frequenzbereich
von 4 kHz — 10 kHz frequenzunabhangig . Aul3erhalb 4-10kHz muss eine
Korrektur des Messwertes durchgefiihrt werden. Messungen von unter 1kHz bis
Uber 30kHz im h-Mode sind moglich.

Beispiel fir Korrektur bei 1 kHz fir Anwendungen 3.1 und 3.2:

Aus Diagramm siehe unten erfolgt Abschwachung = 0,53 bei 1 kHz

Korrigierter Messwert = gemessener Messwert / Abschwachung.

Bei Anwendungen 3.3, 3.4 und 3.5 ist der Verstarkungswahlschalter in ,Ampl var’-
Stellung. Die Korrektur wird ohnehin iber das Potentiometer eingestellt.

LT1 Frequenzgang: h-Feld und e-Feld
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038 ; \
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Frequenz / kHz
relativer Leitdrahtstrom, h-Feld ....... e-Feld
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5 Grafische Darstellungen Fig. 1 - 8. dann senkrecht nach unten bis x-Achse = 10mm).
LT1: Normierter Leitdrahtstrom = f (Tiefe)
Fig. 1 Bezug Divisor : : - —
und Leitdrahttiefe. 1.7 - Fig. 3 Leitdrahtunterbrechung Ir -i r/A
. 1.6 1\ A Bruchstelle des Leitdrahtes; | A
Siehe 3.2 \ . . , . | | I B
s B Leitdrahtbereich verbunden mit Erdleiter; | | |
Beispiel: Ermittiung des ' C Leitdrahtbereich verbunden mit I I
Divis%rs.(1 2) aus ] " Wechselsjgnal; ; : {\\C
Leitdrahttiefe (10mm). - \, D Wechselsignalquelle (Leitdrahtgenerator); e L S
i X- = = N ——
Bei x-Achse = 10mm 2 19 i Die Verbindung des Leitdrahtes mit Erdleiter
senkrecht nach oben 2 - : .
bis zum Schnittpunkt o NN muss bei galvanisch entkoppelten
dann waagerecht nach 11 NG Leitdrahtgenerator separat vorgenommen werden.
links bis y-Achse = 1,2). 1.0
0,9 - |
. T T~
oE = Fig. 4 Ideales Magnetfeld e JQNA
/ ~TT~
0,7 a ; A Nulllinie des ungestorten Magnetfeldes; iy 4 \vy
0 6 12 18 24 30 36 B Magnetfeldlinien; }/l!;/ j,’/jlf AA7Y 7 XN G
Leitdrabttite [mm] C Fahrbahnoberfliche; AWV AT
D poiorant NS
. . . E Beton; } , E
Fig. 2 Le'tdra.htt'efe und LT1 Anzeigewert = f (Tiefe) 1; ; ’5\2 ;sjé ;-/fj v j ;/5 ;///_
Analog-Anzeigewert. SSINY SIS S
LA LALLDF AT L L LS
8,5 -
Siehe 3.3 '
8,0 1\
Beispiel Kalibrierung: S
Efmittiing des Analog- " EES Fig. 5 Seitlich deformiertes Magnetfeld TR
Anzeigewertes (4,8) aus 7.0 \ g 9 7T N
. . h 7 O
Lelltdrahtt|efe_(20mm). 5 65 N A Nulllinie des deformierten Magnetfeldes; /o] N A A
Bei x-Achse = 20mm -3 ] ,  Cele A A
A’ |deale Nulll H AN
senkrecht nach oben E N\ Sale NS . oL A N X e C
bis zum Schnittpunkt > o0 ) B Magnetfeldiinien; A A 717N Etﬁ
dann waagerecht naéh T 55 S C Fahrbahnoberflache; i‘v/ /\\; A& £ /YLLE
inks bis y-Achse = 4.8). | < : D Leitdraht; XIN TS 2
50 E Elest::’ v j\;\;/ §; ;’/i v/ /NI
. s . ) S S Z AV AV ASY VeV ayaveVd
Egi'tsde;erl];[tirfrglggg?n%er 4.5 ‘s’ = Seitenabweichung in Hohe ‘h’; (LS ITIITT L0
aus Analog- 4.0 .
Anzeigewert (6). 35 ‘ ;
Bei y-Achse = 6 0 6 12 18 24 30 36
\A{aagerecht n?ch rechts Leitdrahttiefe [mm]
bis zum Schnittpunkt,




© Sienic GmbH

Handbuch LT1

Stand 04.04.2005

Fig. 6

LT1-Position bei
Messung der seitlichen
Deformation und
Messmethode 1.
Seitenabweichung
+10 mm.

Bei Messmethode 2 ist
LT1 mittig Gber
Leitdraht.

Siehe 3.4.1-3

Fig. 7
LT1-Position bei

Messung des
Leitdrahtstromes und
Leitdrahttiefe

LT1 langsseitig,
vertikal und mittig Gber
dem Leitdraht.

Siehe 3.1-3

Fig. 8

Ansicht LT1 bei
Erfassung der Position
der Bruchstelle des
Leitdrahtes (e-Feld-
Messung)

A Leitdrahtnute

B e-Feld Antenne.
Siehe 3.5.2
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